纳米复合功能性纤维健康产品关键技术及产业化项目

推荐2017年度浙江省科技进步奖公示

一、推荐项目名称：

纳米复合功能性纤维健康产品关键技术及产业化

二、推荐单位：

省委人才办
三、项目简介：

项目开发新型低硬度改性复合功能性纳米粉体(mNIFP)的制备技术，制备多糖类生物基纳米纤维，将新型mNIFP与多糖类生物基纳米纤维材料的复合，研究纳米复合功能性纤维材料及相关健康产品的成型技术，并产业化，开发出具备负离子、远红外、抗菌等复合功能性纤维材料及系列化产品。通过原创新方法制备高端、高性能、高附加值纳米纤维材料，形成自主研发能力，建立了以生物质纳米纤维为核心的功能产品集成体系，实现了生物质纳米纤维在健康产品中的规模化应用。

项目已获授权发明专利6项、实用新型专利9项。相关研究成果已经发表SCI论文30多篇，主导修订国家行业标准2项。项目产品远红外法相发射率达88%，负离子发生数大于5400个/cm³，抗菌率大于99%。

随着项目终端产品推出，经济效益明显增长。经审计，近三年销售额3.9亿元，利税0.6亿元。项目符合国务院中国防治慢性病中长期规划（2017—2025年）精神，带动战略性新兴产业和纺织工业转型升级，对生物功能材料在健康产业中的应用具有引领示范作用。
四、主要完成单位及创新推广贡献：
浙江和也健康科技有限公司，第一完成单位。浙江和也健康科技有限公司是一家拥有核心技术、知识产权、品牌渠道，集(生物)纳米纤维及制品、保健功能纺织品的研发、生产、销售、服务于一体的国家级高新技术企业。公司大力实施创新驱动发展战略，重视研发团队的发展。公司成立的省级企业研究院引进国家千人计划特聘专家等若干名科研博士。并先后与浙江大学、纳米技术及应用国家工程研究中心建立产学研合作。公司每年投入研发费用超过销售收入的5%，充足的科研经费和良好的办公环境为研发团队创造了更好的研发条件。对于本项目的研发，公司投入了大量的人力和物力，包括专门的技术开发人员、知识产权保护人员和市场调研人员等，随着终端产品投入市场，经济效益显著。
南京林业大学，第二完成单位。攻克关键技术-新型mNIFP与生物质纳米纤维材料的复合功能性纤维组装关键技术。以纳米效应为体现的低硬度改性复合功能性纳米粉体(mNIFP)的功能优化，天然生物质纳米纤维的环保制备，以及以生物质纳米纤维为功能载体的新型有机/无机杂化、结构设计以及特殊功能组装的关键技术。

浙江纳博生物质材料有限公司，第三完成单位。攻克新型低硬度改性复合功能性纳米粉体(mNIFP)的制备技术。攻克天然生物质纳米纤维成型技术，通过对无机材料结构设计、表面界面构筑与特殊功能组装，攻克了用无机功能相设计与有机/无机界面优化复合过程的均匀稳定分散难题。

五、主要完成人及技术贡献：
1. 胡立江，项目第一完成人，研发总监，教授级高级工程师，日本东京大学博士，中央中组部“国家千人计划”入选者，现从事材料学专业，对该项目第1、2项创新做出了创造性贡献，对功能材料的反应合成路径、配方工艺、结构进行优化设计、对纤维进行改性，制备出异型、超细旦纳米复合功能性纤维。通过对无机材料结构设计、表面界面构筑与特殊功能组装，使其与高分子纤维在微纳尺度有效复合，制成新型复合功能杂化有机生物纤维。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的60%。授权项目相关发明专利6项，发表项目相关论文4篇。
2.王志国，项目第二完成人，研究员，高级工程师。现从事生物材料科学专业。负责项目新材料物纤维原料全溶新系统的开发建立及应用。
3.方志财，项目第三完成人，研究员，高级工程师。现从事磁性材料专业。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的50%。授权项目相关发明专利4项，公开发表项目相关论文2篇。
4.李俊，项目第四完成人，研究员，工程师。现从事磁性材料及生物磁应用技术专业。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的50%。授权项目相关发明专利5项，公开发表项目相关论文3篇。
5.范一民，项目第五完成人，研究员，高级工程师。现从事生物材料科学专业。负责新型复合纳米纤维材料的制备、定性以及应用研究工作。
6.戴彦彤，项目第六完成人，研究员，高级工程师。现从事生物材料科学专业。负责新型纳米复合功能纤维制备工作。
7.潘丹，项目第七完成人，研究员，工程师。现从事材料学专业。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的30%，授权项目相关发明专利1项。
8.刘石林，项目第八完成人，研究员，高级工程师。现从事高分子材料专业。负责纤维素的溶解、改性以及功能材料的制备及应用研究工作。
六、推广应用情况

和也公司采用的营销模式以企业为中心构筑的立体营销体系，即将连锁经营模式、品牌营销模式和体验营销模式有机结合，以点带面，终端拉动，全程管理，形成独创的立体营销模式，又被称为“三位一体”营销模式。这种营销方式解决了各个营销方式单一使用存在局限的问题，互相弥补，有机组合，从而发挥出营销组合的整体优势。目前，公司拥有全国加盟连锁店铺3100多家，产品远销上海、香港、西藏、青海、内蒙、广东等全国各地，分布在全国30多个省、直辖市区。

该项目投产后，2014年项目销售收入9079万元、净利润370万元、税收521万元；2015年销售收入12656万元、净利润960万元、税收729万元；2016年销售收入17693万元、净利润1952万元、税收1560万元。

通过本项目技术及产品的实施与应用，增加产品附加值的同时，为消费者提供了良好的健康保障服务。产生了巨大的经济和社会效益。

七、知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	授权号（公开号）

	发明专利
	一种新型复合纳米纤维膜及其制备方法和应用
	CN201310366143.X

	发明专利
	一种适用于保健床垫外套面料层的异形纤维
	CN201210394224.6

	发明专利
	一种适用于保健床垫外套面料层的异形纤维
	CN201210394490.9

	发明专利
	一种含有电气石的皮芯型复合纤维
	CN201410671362.3

	发明专利
	一种竹叶黄酮薄荷皮芯型复合纤维
	CN201410671203.3

	发明专利
	一种袜子及其制备方法
	CN201310446497.5


八、本项目曾获科技奖励情况
	获奖项目名称
	时间
	奖项名称
	授奖部门（单位）

	1.功能纤维与生态纺织产业化
	2013
	国家千人计划
	中央组织部、
科技部

	2.新型纳米保健功能纺织材料及
产品
	2013
	国家火炬计划
	国家技术部

	3.科技创新创业人才项目
	2014
	国家创新人才推
进计划
	国家技术部

	4.新型纳米复合功能性纺织材料
的研发及产业化
	2013
	浙江省钱江人才
计划
	浙江省科技厅

	5.基于生物（酶）氧化法高性能
及多功能性复合的纳米纤维材料
技术的床垫
	2014
	浙江省科技型中
小企业技术创新
项目
	浙江省科技厅


九、推荐单位意见
项目成果为为浙江和也健康科技有限公司联合南京林业大学、浙江纳博生物质材料有限公司共同开发的产学研合作项目，拥有多项发明专利；产品的新颖性、创造性和实用性显著；以生物质纳米纤维为原料，开发了新一代集安全性、亲肤性、功能性一体的系列健康产品，提升了生物质健康产业的整体水平。建立了纳米功能纺织健康产品的检测方法、评价标准，并积极筹建了中国健康纺织联盟，进一步推动功能纤维产业优先列入健康产业化重点领域。项目成果关键技术已成功产业化，产生了良好的经济效益和社会效益，推荐申报浙江省科技进步一等奖。
