2017年浙江省技术发明奖公示材料
一、项目名称：MBF旋流浮旋分离技术
二、项目简介
MBF旋流浮旋处理技术的工艺设计，主要考虑以部分回流的注气方式，完成含油废水的加气过程，其主要工艺运行原理如下：
    首先待分离含油废水经泵增压后输入微气泡旋流气浮分离装置（该装置为主要气浮分离运行设备），与此同时取部分含油废水，经过微气泡发生装置生成带有大量微细气泡的回流水，经溶气水出口与原含油废水在微气泡旋流气浮分离装置进行混合。
由于该气浮分离装置独特的结构设计，使得微细气泡在上浮过程中保持一定的上浮速率，这样以来随着气泡所受水压的减小，气泡体积不断膨胀，油滴所受浮力相应增大，在微气泡旋流气浮分离装置内油水分离区顶部，粘附有微细气泡的大部分油滴稳定地被浮选出水面，而形成浮渣，在水流的推动作用下浮渣进入浮渣收集槽，通过浮渣出口而排出微气泡旋流气浮分离装置；而分离后的清水经过进一步流动，通过清水出口排出微气泡旋流气浮分离装置，实现含油废水的有效分离。

主要解决的关键技术难题：

（1） 该系统对于浓度在2500ppm-3000ppm之间的，除油率达到90%以上。

项目研发及实施期间，已获授权专利6件，其中发明专利3件。本项目研究成果已由宁波威瑞泰默赛多相流仪器设备有限公司投入生产，该产品成功应用于流花油田、塔里木油田、绥中原油处理终端厂、美国水厂等工程项目，并受到业主的好评。2012年至2016年已累计实现直接销售收入近8000万元、交税总额700多万元。
三、第三方评价
1）2014 年 7 月 17 日，宁波保税区工业科技合作局受市科学技术局委托，组织专家对宁波威瑞泰默赛多相流仪器设备有限公司承担的“MBF旋流浮旋分离技术”（项目编号：2011B720018）项目进行验收。

“MBF旋流浮旋分离技术”项目于2011年立项9月立项，项目周期为2010.01.31-2012.12.31，项目总体经费350多万，其中财政补助25万。

该项目根据现有实验条件和国内外参考文献，对于MBF旋流浮旋处理技术的工艺设计，考虑以部分回流的注气方式，完成含油废水的加气过程，在气浮分离装置中实现含油废水的有效分离，要求对于进水含油浓度在2500ppm-3000ppm的，除油率可达90%以上。

验收专家组听取了项目组的技术总结汇报，查阅了相关验收材料，经质询、讨论，形成验收意见如下：

1、提供的验收资料完整、规范，符合科技计划项目验收要求。

2、项目组研发了具有较好性能的MBF分离技术，各项技术指标达到项目执行合同书要求。本项目申请发明专利3件。

3、项目经费到位，使用基本合理。

4、2012年实现销售收入近4000万元，取得了较好的经济效益，市场前景良好。

专家组一致同意该项目通过验收。
2）用户报告，绥中36-1原油外理终端厂含聚含油污水处理项目用户评价：满足现场含聚含油污水处理的需求，出水含油量在90mg/L左右，较平行运行的3台传统气浮在操作管理上更方便，出水效果更好。
四、直接经济效益

项目研发成功后至今，累计新增销售收入近8000万元，税收700余万元。
五、推广应用情况
MBF旋流浮旋分离技术属原始性创新技术，目前这套微气泡旋流气浮高效水处理中试装置。已在深圳分公司的番禺作业区4-2平台、流花11-1胜利号FPSO、天津分公司的秦皇岛32-6作业区渤海世纪号FPSO，绥中36-1原油终端处理厂和上海分公司的平湖油田进行现场性能测试，均取得很好的测试结果。

自2011年开始，公司已实施4个工程型微气泡浮选除油项目。并已投运，为MBF旋流浮旋技术的应用积累了现场应用的经验。

流花11-1油田南海胜利号FPSO水处理改造项目，采用微气泡发生装置，提升脱气沉降罐的处理能力和除油效率。改造后设计处理能力30万桶/天，入口污水含油浓度：10-82 ppm，改造后出口水含油浓度大部分维持在：5.5-20 ppm。

明珠号旋流气浮装置改造项目，采用微气泡旋流浮选技术改造原有的旋流气浮罐。设计处理能力：120m3/h。由于油滴粒径细小，大量吸附于悬浮物上，使气浮效果未达到工艺预期目标。但为气浮罐的分类设计提供了依据。

绥中36-1原油处理终端厂含聚含油污水处理项目，采用微气泡旋流浮选技术处理含聚含油污水。设计处理能力：2000m3/d，入口污水含油浓度：不超过3000 ppm。改造后出口水含油浓度：不超过90 ppm。

综上，MBF旋流浮旋技术成功的将油水混合的废水分离，提高油相出口的排油浓度，减少废水中的含油量，使废水排放符合国家标准，并且该项目大大减轻扩容后对原有闭排系统的负荷冲击，系统运行稳定、高效。
六、社会效益
MBF旋流浮旋分离技术以物理方法为主，防止了陆地、水资源及环境二次污染的发生。所选定的工艺及设备对各种油污可进行高效分离处理，分离后的原油满足回用，处理后的出水可达标排放或满足进一步深度处理要求。利用流体自身的流动自动收集浮渣，无机械传动部件，维护简单，可靠性高。并且投资费用低，占地面积小，同时处理效率比传统装置提高2-3倍。
七、主要完成人员情况
	姓    名
	王建荣
	排    名
	第一

	出生年月
	1962.4.8
	出 生 地
	甘肃兰州
	民    族
	汉族

	性    别
	男
	政治面貌
	
	技术职称
	教授级高工

	行政职务
	总经理
	文化程度
	博士研究生
	最高学位
	研究生

	所学专业
	机械工程
	现从事专业
	石油工程

	工作单位
	宁波威瑞泰默赛多相流仪器设备有限公司

	二级单位
	

	对本项目技术创造性贡献（限300字）

	   王建荣作为本项目的第一负责人，负责项目的整体监督指导，项目研发进度
掌控，在技术上负责流体关键技术的研发指导，对本项目起着关键作用。

	排名
	姓  名
	性别
	技术职称
	文化程度
	对本项目的贡献

	2
	马立峰
	男
	中级
	本科
	研发总负责

	3
	樊燕
	女
	初级
	研究生
	水处理技术研发

	4
	李浩隆
	男
	初级
	中专
	水处理技术研发

	5
	孙涛涛
	男
	初级
	大专
	水处理技术研发

	6
	韩铎
	男
	初级
	研究生
	水处理技术研发

	7
	刘冬
	男
	初级
	本科
	水处理技术研发

	8
	黄娅
	女
	其它
	本科
	实验分析

	9
	李君芳
	女
	其它
	本科
	助理研发

	10
	吴楠楠
	男
	其它
	本科
	机械设计


八、完成人合作关系说明

完成人为公司组建的企业研发团队成员。
九、主要完成单位情况
宁波威瑞泰默赛多相流仪器设备有限公司位于宁波保税南区，是一家从事石油、环保设备研发和制造的高新技术企业，由留美博士团和国内外创投于2005年10月注册创建，注册资本515万美元，主要从事石油开采行业计量与服务；油田生产用高效油、气、水分离设备和系统，油田生产含油污水（泥浆）处理；天然气及烟气脱硫系统的生产、研发和销售；深海及水下产品的生产、研发和非常规能源的开发技术等。

随着目前陆上可经济开采的油田资源的减少，深海石油已经成为未来原油供给的主要来源之一。公司针对于海洋、沙漠等极端环境下的多相流计量、油气水分离等技术已在海洋、沙漠油气田开采上体现了极高的应用价值， 降低了用户的油气开采成本。该技术领域具有独特优势和巨大的市场潜能。公司在上述从事的领域中申请了近50项专利，现已授权的有41项，其中13项为发明专利。

2012年，公司承担了国家863计划“2000米水深水下紧凑型分离器关键技术和样机”，该课题已在2016年6月成功通过了国家科技局的验收。课题成功研发出一套用于深海油气开发的分离增压装置的工程样机，并通过了模拟在2000米水下的性能测试。该研究表明未来开发深海油水分离系统，结合本课题的分离增压装置进行整合，可形成一套完整的水下油气田生产系统。

因着国际因素的影响，原油价格的震荡对传统的石油行业有着巨大的冲击，整个行业萧条，市场低迷，公司的传统产品和技术同样受到很大的影响。因此，公司及时调整产品结构，把重心向环保和深海开发技术转移。

公司最大的优势在于科技创新，2013年评获省级高新技术企业研究开发中心。平均每年研发4个以上项目，并完成成果转化。近三年，公司共研发项目20项，其中，国家项目2项，市级项目8项，产学研合作项目2项。同时公司还在进一步加强研发力度、加速研发进程，特别针对于环保领域的水处理、气处理，和海洋经济领域水下油气开采的计量分离系统。战略性的科研布局，高效专注的科研投入，为公司度过产业转型的非常时期提供了新的转机。

十、推荐单位意见
该技术属原始性创新技术，成果水平在国内属领先，技术转化的产品占地面积小、操作简单、处理效果稳定，安全性能好，广泛适用于含油污水处理、城市水处理、工业水处理环节，对水处理环保治理领域有显著贡献。因此特别推荐申报浙江省技术发明奖。
十一、知识产权证明目录
	授权项目名称
	知识产权

类    别
	国别
	授权号

	一种压力式气浮分离装置
	发明专利
	中国
	ZL201010290566.4

	气油水三相分离器
	发明专利
	中国
	ZL201110035305.2

	气液分离系统
	发明专利
	中国
	ZL201010550645.4

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


十二、主要论文与专著目录
	作者
	论文专著名称/刊物
	年卷页码
	发表时间

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


十三、知情同意证明
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