2018年浙江省科学技术发明奖公示材料
一、项目名称：基于多普勒原理的超声波排水非满管流量计

二、项目简介
本项目开发了基于多普勒原理的超声波流量计，用于非满流管道流量监测。本项目取得发明专利授权一项《输送管道水力探测和运载流体管道状态评估方法及系统》，授权号201410113619.3。该产品技术指标达到国际同类产品标准：（1）流速量程：-10～10m/s 流速分辨率：0.001m/s 流速综合精度：2% FS 流速测量距离：0~5m 流速测量时间：2s；（2）设备可将采样结果通过无线网络上传到服务器，支持 GSM、GPRS、NB等传输模式；（3）设备定时进行自检检查设备，包括管道是否畅通、电池电量、各个采样瓶当前状态；（4）主机防护等级IP65；（5）电池持续供电时间6个月。本产品目前在嘉兴、宁波、珠海等海绵城市试点得到试用，能够准确的测量雨水、污水管道流量，提供监测预警信息，为海绵城市建设成果监测提供了准确、便利的手段。目前销售超过50台，为公司累计创造利润超过150万元。
三、第三方评价
嘉兴市水务投资集团有限公司下属嘉兴市联合污水处理有限公司：嘉兴市城中片为合流制排水系统，面积2.5平方公里。为了配合嘉兴市海绵城市试点申报，我司对该合流制系统进行系统监测，设置合流管道监测点5个、溢流口监测点13个，采用贵司面积－速度流量计。

本系统由贵司提供产品、现场安装并提供运行维护技术支持。运行半年来，数据较为稳定、故障率较低。系统提供的设备故障报警功能较好，能够让我司运行维护人员及时发现故障设备并进行维修。运行半年以来，除3台设备出现数据通讯故障以外，无其他技术问题。

贵司设备提供的流量与相关接点泵站电磁流量计计量数据高度一致，准确率较高。

贵公司售后服务到位、及时，售后人员态度良好，希望今后继续保持良好的合作关系，为我司污水系统的运行管理提供技术支持。

上海市城市建设设计研究总院：我院本次采购贵司面积速度流量计5台，用于珠海市海绵城市试点建设流量监测与评估系统的测试，至今安装完成近5个月，设备运行稳定，未发生故障。系统提供的数据完整，与我院安装的三角堰流量计大部分时间误差在10%以内，符合计量要求。系统提供的app使用方便，便与查询。贵公司设备较重，不利于井下操作维护，建议对设备材质进行改进，减轻设备重量。

四、直接经济效益

本项目以城市排水为核心，综合软件、水文、水利、市政、生态等多学科，结合了“互联网+”和“云计算技术”，是海绵城市和智慧水务的结合，解决了海绵城市建设的科学性、经济性和实用性问题，是未来发展的趋势。

本项目核心技术为创造了“双赢”的商业模式和投资回报机制，确保项目长期稳定效益，形成项目研发的良性循环：
(１)在排水管网的无效水量管理领域和供水管网渗漏管理领域，公司已经开创了“合同节水管理”的商业模式。以海宁市水务集团袁花镇农村生活污水管网为例：袁花镇生活污水有污水管道11km，泵站6座，实际每天收集的生活污水量1800吨/天，而该区域自来水供水和自备水源为1000吨/天，无效水量平均为800吨/天，污水输送和处理的成本为2元/吨，该系统每天因无效水量造成的浪费为1600元，合计为58.4万/年，非常巨大。采用本技术和系统，对袁花镇污水系统进行监测分析、并实施改造，避免了无效水量超过40万元/年。该项目总投资为120万元，年平均投资收益率为20%。

(２)在排水管网运维领域，通过水位和流量的监测，结合管道水动力的分析，有效的对管网淤积进行分析和报警，降低了人工巡查的成本和费用，采用水力蓄水冲洗，降低养护成本30%。
五、推广应用情况
项目实施单位被列入国家第一批海绵城市建设试点嘉兴市海绵城市建设的技术支撑单位，中标并完成了“嘉兴市城乡规划建设管理委员会海绵城市规划建设运营平台建设项目”，另外有6项产品与技术在国内得到应用，并取得了很好的反响，并且与武汉市水务局、宁波市海绵办、玉溪市建设局、福建省住建厅建立了密切的合作关系，下一步将通过省住建厅和住建部在全国范围内进行推广。

在排水管网运维领域，建立了秀洲区智慧排水平台，实现了（1）对雨污水溢流的预警预报，（2）对污水管网无效水量的分析和控制，（3）管网淤积堵塞的预警，降低了管网养护运营的成本30%，减少人工50%。
六、社会效益
嘉兴市联合污水处理有限公司采用本产品进行监测后，取得了污水管网各重要节点的流量数据，结合泵站数据，对建国路污水系统雨水入流和污水入渗情况进行了系统的分析，并对泵站运行条件进行了改进，减少无效水量3600吨/天，有效的削减了污水管网的负荷，并且减少了污水输送的能量损失和污水处理费用计2.0元/吨，经济效益达到7200元/天。本项目已被列入十三五水专项子课题进行进一步研究推广。嘉兴市秀源污水投资集团有限公司辖区内部分管网雨季存在严重的超负荷运行，造成污水外溢的情况。2017年安装了30台面积速度流量计，对管网超负荷运行进行提前预警，达到了很好的效果，有效降低污水溢流事件70%以上。

七、主要完成人员情况

	姓    名
	刘敏
	排    名
	1
	身份证号
	42900119780106611X

	出生年月
	1978.1
	出 生 地
	湖北随州
	民    族
	汉

	性    别
	男
	政治面貌
	群众
	技术职称
	教授

	行政职务
	无
	文化程度
	大学
	最高学位
	博士

	所学专业
	给水排水工程
	现从事专业
	水务大数据

	毕业学校
	德国斯图加特大学
	毕业时间
	2009

	电子信箱
	Min.liu@weltpure.com
	办公电话
	057382764099
	移动电话
	13701818829

	工作单位
	浙江维朴环境科技有限公司

	二级单位
	

	通讯地址
	嘉兴市秀园路966号北科建创业园41号楼
	邮政编码
	314031

	完成单位
	浙江维朴环境科技有限公司
	联系电话
	057382764099

	通讯地址
	嘉兴市秀园路966号北科建创业园41号楼
	邮政编码
	314031

	曾获科技奖励情况
	

	参加本项目起止时间
	起始：2013.01
	截止：2016.12

	对本项目主要科技创新的创造性贡献（限300字）

	刘敏博士提出了本项目的专利技术的原型，并且作为项目负责人，负责整个产品的研发定位、需求分析、室内外试验平台的搭建、配件供应商整合和产品开发组织。


	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获国家、省科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
	完成单位声明：本单位确认该完成任务情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。    
工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。
       单位（盖章）
                    年   月   日

	姓    名
	李晶
	排    名
	２
	身份证号
	320211197801151025

	出生年月
	1978.01
	出 生 地
	上海
	民    族
	汉族

	性    别
	女
	政治面貌
	群众
	技术职称
	教授

	行政职务
	无
	文化程度
	研究生
	最高学位
	博士

	所学专业
	统计学
	现从事专业
	水文统计学

	毕业学校
	德国斯图加特大学
	毕业时间
	2009

	电子信箱
	Jing.li@weltpure.com
	办公电话
	057382764099
	移动电话
	13701818891

	工作单位
	浙江长三角水务工程研究院有限公司

	二级单位
	智慧水务分院

	通讯地址
	嘉兴市凌公塘路1994号
	邮政编码
	314031

	完成单位
	浙江维朴环境科技有限公司
	联系电话
	057382764099

	通讯地址
	嘉兴市秀园路966号北科建创业园41号楼
	邮政编码
	314031

	曾获科技奖励情况
	

	参加本项目起止时间
	起始：2015.01
	截止：2016.12

	对本项目主要科技创新的创造性贡献（限300字）

	李晶博士主要负责系统积分计算编程和数据坐标转换系统编程。

	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获国家、省科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
	完成单位声明：本单位确认该完成任务情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。    
工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。
       单位（盖章）
                    年   月   日


	姓    名
	王荣合
	排    名
	3 
	身份证号
	310110196409093256

	出生年月
	1964.09
	出 生 地
	山东聊城
	民    族
	汉族

	性    别
	男
	政治面貌
	中共党员
	技术职称
	教授

	行政职务
	无
	文化程度
	研究生
	最高学位
	博士

	所学专业
	市政工程
	现从事专业
	智慧水务

	毕业学校
	同济大学
	毕业时间
	1999.06

	电子信箱
	Ronghe.wang@hotmail.comom.com
	办公电话
	0573-82764099
	移动电话
	13360056325

	工作单位
	浙江长三角水务工程研究院有限公司

	二级单位
	

	通讯地址
	嘉兴市凌公塘路1994号
	邮政编码
	314031

	完成单位
	浙江维朴环境科技有限公司
	联系电话
	057382764099

	通讯地址
	嘉兴市秀园路966号北科建创业园41号楼
	邮政编码
	314031

	曾获科技奖励情况
	建设部科技进步二等奖（1996）、教育部科技进步三等奖（1992）

	参加本项目起止时间
	起始：2015.06
	截止：2016.12

	对本项目主要科技创新的创造性贡献（限300字）

	王荣合教授主要负责本项目的算法设计和指导嵌入式系统编程。

	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获国家、省科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
	完成单位声明：本单位确认该完成任务情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。    
工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。
       单位（盖章）
                    年   月   日

	姓    名
	德祥宇
	排    名
	3
	身份证号
	220203198806210611

	出生年月
	198806
	出 生 地
	吉林
	民    族
	满族

	性    别
	男
	政治面貌
	群众
	技术职称
	中级

	行政职务
	技术部经理
	文化程度
	本科
	最高学位
	学士

	所学专业
	自动化控制
	现从事专业
	自动化控制

	毕业学校
	东华理工大学
	毕业时间
	201007

	电子信箱
	Xiangyu.de@weltpure.com
	办公电话
	0573-82764099
	移动电话
	15990365157

	工作单位
	浙江维朴环境科技有限公司

	二级单位
	无

	通讯地址
	嘉兴市秀园路966号北科建创业园41号楼
	邮政编码
	314000

	完成单位
	浙江维朴环境科技有限公司
	联系电话
	0573-82764099

	通讯地址
	嘉兴市秀园路966号北科建创业园41号楼
	邮政编码
	314000

	曾获科技奖励情况
	无

	参加本项目起止时间
	起始：2013.01
	截止：2016.12

	对本项目主要科技创新的创造性贡献（限300字）

	德祥宇主要负责嵌入式系统开发，包括原理图设计、PCB设计、产品试制。

	

	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获国家、省科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
	完成单位声明：本单位确认该完成任务情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。    
工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。
       单位（盖章）
                    年   月   日

	姓    名
	黄殿武
	排    名
	4
	身份证号
	340406197203121276

	出生年月
	1972.03
	出 生 地
	安徽淮南
	民    族
	汉族

	性    别
	男
	政治面貌
	中共党员
	技术职称
	副教授

	行政职务
	副院长
	文化程度
	研究生
	最高学位
	博士

	所学专业
	固体力学
	现从事专业
	计算力学

	毕业学校
	中国科学技术大学
	毕业时间
	200607

	电子信箱
	83671508@qq.com
	办公电话
	057383640352
	移动电话
	13738290229

	工作单位
	嘉兴学院

	二级单位
	建筑环境与能源应用工程系

	通讯地址
	浙江省嘉兴市越秀南路56号
	邮政编码
	314001

	完成单位
	嘉兴学院
	联系电话
	13738290229

	通讯地址
	浙江省嘉兴市越秀南路56号
	邮政编码
	314001

	曾获科技奖励情况
	无

	参加本项目起止时间
	起始：2013.01
	截止：2016.12

	对本项目主要科技创新的创造性贡献（限300字）

	黄殿武博士主要负责产品结构设计、系统测试、现场调试。

	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获国家、省科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
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